
《太阳能电池及其应用》课程教学大纲

                       （春季）
课程英文名称：    Solar cells and their applications
一、先修课程：半导体物理，微电子器件与IC设计，微电子工艺学
二、适用专业：集成电路工程领域工程硕士
三、课程性质：选修

四、教学目的及要求
本课程讲授太阳能电池的理论基础和设计技术，介绍太阳能电池的制备技术，太阳能电池光伏应用技术，为太阳能电池的设计与开发提供理论指导，为今后从事光伏技术工作打下良好基础。

要求掌握各种太阳能电池的工作原理，太阳能电池光伏应用基础，太阳能电池的设计方法和太阳能电池的关键制备技术，光伏发电系统与设计。主要内容有：太阳能电池概论；硅太阳能电池； 薄膜太阳能电池；纳米技术在太阳能电池中的应用；柔性太阳能电池；太阳能电池发展方向；太阳能电池关键技术；透明导电薄膜技术；太阳能电池新技术；太阳能电池设计；太阳能光伏发电系统；太阳能电池应用。
五、教学内容

第一章   绪论
§1-1   能源概论
§1-2   太阳能资源分布
§1-3   太阳辐射
§1-4   太阳能利用
第二章   太阳能电池概论
§2-1   光电转换
§2-2   太阳能电池性能参数与测试
§2-3   电池效率极限
第三章  各种太阳能电池
§3-1   晶体硅电池
§3-2   砷化镓电池
§3-3   CIGS系列太阳能电池
§3-4   有机与燃料敏化电池
§3-5   CdTe电池
§3-6  薄膜技术与薄膜电池
§3-7 其他新型电池
第四章  太阳能电池制备技术
§4-1  单晶硅电池制备技术
§4-2  多晶硅电池制备技术
§4-3  其他电池制备技术
第五章  太阳能电池应用技术
§5-1  应用概论
§5-2  光伏系统
§5-3  蓄电池
§5-4  逆变器

§5-5  充放电控制

§5-6  发电系统的设计
六、学时分配
	章次
	讲课学时
	习题课学时
	上机学时
	其他学时
	小计

	第一章
	6
	
	
	
	6

	第二章
	6
	
	
	
	6

	第三章
	8
	
	
	
	8

	第四章
	4
	
	
	
	4

	第五章
	8
	
	
	
	8

	合计
	32
	
	
	
	32


七、主要参考书

[1] Practical Handbook of Photovoltaics: Fundamentals and Applications

,Edited by: Tom Markvart and Luis Castaner.

[2] 施钰川，太阳能原理与技术，西安交通大学出版社。

[3] 都志杰主编，可再生能源离网独立发电技术与应用，化学工业出版社。
[4] 惠晶主编，新能源转换与控制技术，机械工业出版社。
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