光学与电子信息学院光学工程 领域专业学位硕士研究生课程简介
	课程名称：宽带光接入网
	课程代码：182.542

	课程类型：□公共课 □专业必修课 ■专业选修课  □其它：              

	考核方式：  全英文考试                            
	教学方式：全英文讲授

	适用领域： 光学工程

	开课学期：    秋季       
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：光纤光学  通信原理  

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	付松年
	教授
	光学工程
	37
	宽带光纤接入

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	课程负责教师留学经历及学术专长简介：
付松年，华中科技大学教授，博士生导师，1998年，2001年分别在厦门大学获得学士和硕士学位，获得过厦门大学优秀毕业生及光华、厦华、华为奖学金。2004年12月在北京交通大学获得通信与信息系统博士学位。博士期间，主要从事基于半导体光放大器的全光信号处理研究，获得过北京交通大学优秀研究生及智谨奖学金。2005年2月至2011年1月在新加坡南洋理工大学网络技术研究中心担任博士后研究员，主要研究方向是全光信号处理及微波光子学。2011年2月作为引进人才加入华中科技大学光电子科学与工程学院和武汉光电国家实验室，目前在沈平教授千人计划团队从事高速光纤通信的研究工作。近三年在国际期刊上以第一作者及通信作者身份发表学术论文25篇，根据Scopus统计结果并排除自引，文章累计被他引了140次。 在新加坡工作期间，他累计申请完成了2项国家级课题（新加坡科技发展局资助），2项国防预研课题（DSO National Laboratory资助）。目前担任多个光学类国际外文期刊的审稿人。目前研究兴趣包括超高速光传输技术，微波光子学和光纤无线融合网络。


	课程教学目标：

宽带光接入网是光通信和光网络类研究生的专业课程，由于光纤通信的广泛应用与蓬勃发展，其在宽带接入中重要性越来越受到重视。本课程的课程目标是开展英语教学使课程形式更加丰富，内容更加新颖，紧跟科技发展前沿，突出应用价值，争取将其建设成为精品课程。
课程大纲：（章节目录）
第一章 
介绍-适用于光纤到户的宽带光接入   
§1.1   光纤通信系统的发展历史
§1.2  光纤通信系统的设计
§1.3  宽带光接入FTTH的发展历史

§1.4  无源光网络的研究进展：APON，EPON，BPON，GPON，XGPON 
第二章 
无源光网络的关键单元技术：收发模块，无源器件，有源器件
§2.1  无源光网络中收发模块
§2.2  无源光网络中无源光器件
§2.3  无源光网络中的有源器件
第三章 
时分复用光网络-EPON的关键技术-原理，协议及实施
§3.1 EPON工作原理
§3.2  EPON物理层设计
§3.3 EPON逻辑链路层设计
第四章  
波分复用光网络：架构，光线路终端，波长不敏感光网络单元，波分复用光网络：上行数据传输方案，信号调制码型， 

§4.1波分复用无源光网络架构
§4.2  波长不敏感光网络单元与上行数据传输方案
§4.3  调制码型的选择

§4.4  单纤馈送波分复用光网络的瑞利散射传输损伤及降低机制， 

第五章
波分复用光网络中的关键网络技术
§5.1  无源光网络中的不同光网络单元间的相互通信，
§5.2无源光网络中的故障诊断与维护
§5.3无源光网络中的广播和组播业务，
第六章 
新型无源光网络

§6.1 新型无源光网络技术：混合波分复用/时分复用无源光网络，
§6.2 新型无源光网络技术：长距离无源光网络，正交频分复用无源光网络
§6.3 光载无线传输系统与光与无线融合
§6.4 自由空间光通信

第七章 
复习小结


	全英文教材： 
1) ChinLon Lin, “Broadband Optical Access Network and FTTH: System Technologies and Deployment Strategies,” Wiley, 2007.

2) C. K. Chan, “Protection Architectures for Passive Optical Networks,” Chapter 6, Passive Optical Networks: Principles and Technologies,” Academic Press, 2007.

3) C. K. Chan, “Wavelength Division Multiplexed Passive Optical Networks: Principles, Architectures and Technologies,” Chapter 4, Optical Access Networks and Advanced Photonics: Technologies and Deployment Strategies, IGI Global, 2009.

	主要参考书：

1. Lee Chang-Hee, et.al., “Fiber to the home using a PON infrastructure,” Journal of Lightwave Technology, Vol.24, pp:4568-4583, 2006.
2. G. Klaus, et.al., “ PON in adolescence: from TDMA to WDM-PON,” IEEE Communications Magazine, Vol.46, pp:26-34, 2008.
3．Yu Jea-Hoon, et.al., “Re-modulation schemes with reflective SOA for colorless DWDM PON,” Journal of Optical Networking, Vol.6,  pp:1041-1054, 2007.


	课程名称：broadband optical access network
	课程代码：182.542

	课程类型：█Professional Electives

	考核方式： Exam                           
	教学方式：Lecturing

	适用专业：Optical Engineering

	开课学期：Fall    
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：Fiber Optics, Communication Theory

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	Fu Songnian
	Prof
	Optical Engineering
	38
	Broadband Optical Access

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Course Team Leader Education Experience and Academic Qualification：
Songnian Fu received the B.Sc. and the M.Sc. Degree from Xiamen University,

Xiamen, China in 1998 and 2001, respectively. In 2004, he received the Ph.D.

degree from Beijing Jiaotong University, Beijing, China. From 2005 to 2010,

he was in Network Technology Research Center (NTRC), Nanyang Technological

University, Singapore, as a Research Fellow. Since Feb, 2011, he jointed

Wuhan National Laboratory for Optoelectronics (WNLO), and later School of

Optical and Electronic Information, Huazhong University of Science and

Technology, China, as Professor. His current research interests include

all-optical signal processing, microwave photonic, and fiber wireless

convergence.


	Course Objective：

Introduction – Optical Broadband Access for Fiber-to-the-Home (FTTH) 

 Broadband optical access network is the specialized courses for

post-graduate students, who are major in optical communication and optical

networking. Due to the development and widely use of fiber-optical

communication, broadband access becomes more information in current network

infrastructure. The course of broadband optical access network with

comprehensive content will be taught in English in order to present the

latest progress and highlight the real implementation.  Hopefully, it can bean excellent course in the near future.  
§1.1  history of fiber optic transmission system 
§1.2  Design of fiber optic transmission system 
§1.3  roadmap of fiber-to-the-home(FTTH)

§1.4  Evolution of Passive Optical Networks: APON, EPON, BPON, GPON, XGPON
Enabling Technologies for PONs: Transceivers, Passive Devices, Active Devices
§2.1  Transceivers 
§2.2  Passive optic devices
§2.3  Active optic devices
EPON key technique-Principle，protocol, and implementation

§3.1 EPON principle
§3.2  Physical layer of EPON
§3.3  Logical link layer of EPON

WDM-PON: Architecture，Colorless ONUs，Schemes for Upstream Transmission, Signal Modulation Formats
§4.1 Architecture of WDM-PON
§4.2  Colorless ONU and upstream transmission
§4.3  choice of modulation format

§4.4  Rayleigh Backscattering Mitigation in Single-Feeder WDM-PONs
Network technologies in  WDM-PON  

§5.1  Inter-ONU Communications in PONs
§5.2  Fault maintenance of PONs
§5.3 Broadcast/Multicast Overlay on PONs 
Emerging PON Technologies  
§6.1 Hybrid WDM/TDM PON,
§6.2 Long-Reach PON, OFDM-PON
§6.3 Radio-Over-Fiber (RoF) Systems and Fiber-Wireless Integration, 
§6.4 Free-Space Optics
Summary

 

	Text books:

1) ChinLon Lin, “Broadband Optical Access Network and FTTH: System Technologies and Deployment Strategies,” Wiley, 2007.

2) C. K. Chan, “Protection Architectures for Passive Optical Networks,” Chapter 6, Passive Optical Networks: Principles and Technologies,” Academic Press, 2007.

3) C. K. Chan, “Wavelength Division Multiplexed Passive Optical Networks: Principles, Architectures and Technologies,” Chapter 4, Optical Access Networks and Advanced Photonics: Technologies and Deployment Strategies, IGI Global, 2009.
Reference Books：

1. Lee Chang-Hee, et.al., “Fiber to the home using a PON infrastructure,” Journal of Lightwave Technology, Vol.24, pp:4568-4583, 2006.
2. G. Klaus, et.al., “ PON in adolescence: from TDMA to WDM-PON,” IEEE Communications Magazine, Vol.46, pp:26-34, 2008.

3．Yu Jea-Hoon, et.al., “Re-modulation schemes with reflective SOA for colorless DWDM PON,” Journal of Optical Networking, Vol.6,  pp:1041-1054, 2007. 



