光学与电子信息 学院集成电路工程领域、软件工程领域学位硕士研究生课程简介
	课程名称：HFSS原理与工程应用
	课程代码：182.572

	课程类型：□公共课  □专业必修课    █ 专业课程    □其它：          

	考核方式：  考查                           
	教学方式：讲授

	适用专业： 微电子学与固体电子学，电磁场与微波

	开课学期：   秋季        
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：电磁场理论、微波技术基础

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	梁飞
	副教授
	微电子学与固体电子学
	38
	微波器件与电路设计

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：

教育经历：

受教育经历（从大学本科开始，按时间倒排序）
1993年9月-1997年6月， 武汉理工大学， 材料科学，本科
1997年9月-2000年6月， 武汉理工大学，无机非金属材料，硕士
2002年9月-2007年11月，华中科技大学，微电子学与固体电子学，博士
2005年11月-2006年11月，英国曼彻斯特大学，电子工程学院微波设计中心， 访问学者

2000年6月-至今， 华中科技大学，光学与电子信息学院，助教，讲师，副教授

学术成就：

近年来主持和参加了多项相关国家及省部级科研项目的研究。在Journal of electromagnet waves and application,  Microwave optical technology letters, Journal of Alloys and Compounds, Journal of Electroceramic，Journal of the American Ceramic Society，Applied Physics Letters,微波学报等国内外杂志上发表论文30余篇，申请或授权了10余项国家发明专利。担任Journal of Applied Science，Journal of electromagnet waves and application ，Progress  in Electromagnetics Research Letters Proceeding, 电波科学学报， 压电与声光等国内外学术期刊审稿人。

	课程教学目标：

    本课程介绍微波理论和工程的基础知识，微波工程内问题和外问题以及微波工程领域的研究前沿和热点，介绍微波工程问题常用的数值计算方法的原理及相应的商业软件，如差分法、矩量法、有限元法和有限时域差分法等，使学生重点掌握基于三维有限元数值分析的高频结构模拟软件（HFSS）的工作原理及使用技巧，具备常见微波器件（如微波滤波器、功分器、移相器、天线、频率选择表面等）以及电磁兼容、电磁散射的分析和设计能力，为从事电磁数值计算、射频器件及电路设计等工作奠定必要的基础。
绪论(2学时)

微波技术的发展与应用；
微波技术的内容及研究方法；

微波工程领域的前沿和热点。
第一章  微波工程基础理论（6学时） 
    电磁场基本理论；

    微波工程网络方法；

    微波工程的外场问题；

微波工程的内场问题。

第二章  电磁场数值分析基础（6学时） 

微波工程数值分析方法；

有限元法基本原理；

电磁场内问题与外问题的数值分析；

各种数值分析商业软件的比较。

第三章  Ansoft HFSS 使用介绍（4学时）

     HFSS工作环境介绍；

     HFSS项目建模技巧；

     建立HFSS工程的一般过程。

第四章Ansoft HFSS 软件设置技巧及后处理（8学时）

HFSS项目激励设置；

HFSS项目边界条件设置；

HFSS项目的材料设置；

HFSS项目的辐射和散射问题设置；

HFSS项目求解设置；

HFSS项目的后处理及优化设置。

第五章 微波工程问题应用实例分析（6学时）

微波无源器件实例分析（功分器、滤波器、移相器等）；

微波天线实例分析；

微波周期结构（频率选择表面、天线阵等）实例分析；

信号完整性分析；

电磁兼容分析；

电磁散射分析。

	教材： 

谢拥军，刘莹，李磊，丁海强，雷振亚。Ansoft HFSS原理与工程应用。科学出版社。2009

	主要参考书：

微波技术与微波电路 ， 华南理工大学出版社，李绪益编
 


	课程名称：High Frequency Structure Simulation Software Principle and Application
	课程代码：182.572

	课程类型：█ professional optional courses 

	考核方式： Exam                           
	教学方式：Lecturing

	适用专业：Microelectronics and Solid State Electronics

	开课学期： Fall    
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：Electromagnetic Theory、Basis of Microwave Technique

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	Liang Fei 
	Ass. Prof.
	Microelectronics and Solid State Electronics
	38
	Microwave  Devices design

	  Manchester. His current interests are in the design and manufacture of Microwave devices (such as filter and antenna) and RF circuit.

	Course Objective：

  This course introduces the basic knowledge of microwave theory and engineering，the inside or outside problems of microwave engineering and the frontier or hot spot of microwave engineering.What's more,the course introduces the principle of method to numerical computation widely used in microwave engineering and commercial software related.E.g.,difference method、moment method、finite element method、finite difference time domain and so on.Thus to make students mainly master working principle and using skills of High Frequency Structure Simulation Software （HFSS）based on three-dimensional finite element numerical analysis.Besides,students can be equipped with the skills to analysis and design common microwave devices(e.g. microwave filter、power splitters、phase shifter、antenna、frequency selective surfaces and so on)、electromagnetic compatibility、electromagnetic scattering so that to lay the foundation of engaging in electromagnetic numerical calculation、radio frequency devices and circuit design.
Course Outline

Introduction(2 hours)

Development and application of microwave technology;

Content and research method of microwave technology;

Frontier and hot spot in microwave technology.

Chapter one：Basic theory of microwave engineering(6 hours)

Basic theory of electromagnetic field;

Network method of microwave engineering;

Outside problems of microwave engineering;   

Inside problems of microwave engineering.     

Chapter two：Electromagnetic field numerical analysis(6 hours)

Numerical analysis method of microwave engineering;

Basic principle of finite element method;

Numerical analysis of electromagnetic field inside and outside problems;

Comparison of numerical analysis commercial softwares.

Chapter three：Introduction of using Ansoft HFSS(4 hours)

Working environment introduction of HFSS;

Project modeling techniques of HFSS;

General process of establishing HFSS project.

Chapter four：Set up skill and post-processing of Ansoft HFSS(8 hours)

Incentives set of HFSS project;

Boundary conditions set of HFSS project;

Materials set of HFSS project;

Radiation and scattering set of HFSS project;

Solution set of HFSS project;

Post-processing and optimization set of HFSS project.

Chapter five：Applications instance analysis of microwave engineering

Case analysis of microwave passive components(power splitters、filter、phase 
shifter，etc.);

Case analysis of microwave antenna;

Case analysis of microwave cycle structure(frequency selective surface，antenna 
array，etc.);

Analysis of signal integrity;

Analysis of electromagnetic compatibility;

Analysis of electromagnetic scattering.

	Reference Books：

 Xie Yongjun，Liu Ying，Li Lei，Ding Haiqiang，Lei Zhenya. Ansoft HFSS principle and engineering application. Science press.2009


