
光学与电子信息学院光学工程领域专业学位硕士研究生课程简介
	课程名称：半导体激光器及其应用
	课程代码：182.518

	课程类型：□公共课  □专业必修课 ■专业选修课 □其它：              

	考核方式：考试                            
	教学方式：讲授

	适用专业领域：光学工程

	开课学期：春季          
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	黄黎蓉
	教授
	物理电子学
	44
	半导体光电器件设计、制作与应用

	余永林
	教授
	光学工程
	49
	通信用光电子器件及应用

	
	
	
	
	

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
黄黎蓉， 1969年出生。2005年获得华中科技大学工学博士学位， 1991年和1994年获得武汉大学学士学位和硕士学位。 目前，她是华中科技大学教授，其主要研究领域包括半导体光电子器件的设计、制作及其在光通信与光网络中的应用研究。


	课程教学目标：

通过本门课程的学习，学生很好地掌握半导体激光器的基本原理、异质结结构、光波导结构、性能以及制作工艺流程；同时了解本领域的前沿进展和热点研究。该课程同时重点介绍了半导体激光器在光通信以及光网络、工业、生物以及医学等领域的应用。

内容：

1 半导体中激光器的物理基础  

§1.1 半导体激光器的发展历程

§1.2 能带及电子在能带之间的跃迁

§1.3 半导体激光器的基本工作原理

§1.4 光子反馈谐振 

	2 半导体激光器的基本结构和制作工艺        

§2.1 异质结半导体激光器 

§2.2 半导体激光器光波导结构 

§2.3 半导体激光器常用材料

§2.4 半导体激光器制作工艺 

3 半导体激光器性能 

§3.1 阈值  

§3.2 效率 

§3.3 空间模式 

§3.4 纵模  

§3.5 线宽 

§3.6 动态特性 

§3.7 退化和失效 
4  新型半导体激光器 

§4.1 量子阱、量子线和量子点半导体激光器 

§4.2 表面发射激光器 

§4.3 光子晶体激光器 

5 光纤通信中的半导体激光器 

§5.1 光纤通信对半导体激光器的基本要求 

§5.2 高速相干光通信中的半导体激光器 

§5.3 波分复用系统中的光源 

§5.4 可调谐半导体激光器  

6 可见光半导体激光器及其应用  

§6.1 可见光半导体激光器的材料体系和器件结构 

§6.2 可见光半导体激光器的应用

7 大功率半导体激光器及其应用 

§7.1 大功率半导体激光器基本结构和种类 

§7.2 大功率半导体激光器泵浦固体激光器 

§7.3 大功率半导体激光器泵浦光纤放大器和光纤激光器

§7.4 大功率半导体激光器在工业、生物和医学上的应用 

8 半导体激光器的光输出技术

§8.1 半导体激光器与单模光纤耦合的基本原理 

§8.2 半导体激光器与单模光纤的光功率耦合 

§8.3 半导体激光器的其他光耦合技术 



	教材： 

黄德修，刘雪峰，半导体激光器及其应用. 国防工业出版社.1999年5月.



	主要参考书：

· 二极管激光器与集成光路（美，Larry A. Coldren等），北京邮电大学出版社.

· Diode Lasers and Phontonic Integrated Circuits （Larry A. Coldren）.

江剑平，半导体激光器，电子工业出版社.2000年2月第1版.












































 


	课程名称：Semiconductor Lasers and Their Applications
	课程代码：182.518

	课程类型：■Professional Electives

	考核方式： Exam                           
	教学方式：Lecturing

	适用专业：Optical Engineering

	开课学期：Spring    
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：None

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	Huang Lirong
	Professor
	Physical Electronics
	44
	Semiconductor optoelectronic device design, production and application

	Yu Yonglin
	Professor
	Optical Engineering
	49
	Communication and application of optoelectronic devices

	
	
	
	
	

	Course Team Leader Education Experience and Academic Qualification：
Lirong Huang, born in 1969, received the Doctor’s Degree from Huazhong university of Science and Technology in 2005, the Bachelor’s Degree and Master’s  Degree from Wuhan University in 1991 and 1994, respectively. Currently, she is a Professor of Huazhong University of Science and Technology. Her major research interests include the design, fabrication of semiconductor optoelectronic devices and their applications in optical communication and optical network..



	Course Objective：
Through the study in this course, the students can learn and know well the basic principle, heterostructure, optical waveguide, performace and fabrication processes of semiconductor lasers, they also can know frontier researches and hot topics in diode lasers. This course also focuses on the important applications of the diode lasers in the fields of optical communication and network, and other industrial, biological and medical applications.
Contents

1 Physical fundamental of semiconductor lasers  

§1.5 Development of semiconductor lasers

§1.6 Energy band and optical transitions between bands

§1.7 Operation principle of semiconductor lasers

§1.8 Photon oscillation in cavity

2  Basic structure and fabrication process of semiconductor lasers       

§2.5 Hetero-structure laser diodes

§2.6 Waveguide structure of laser diodes

§2.7 Semiconductor materials for laser diodes

§2.8 Fabrication processes of laser diodes

3  Performance of semiconductor lasers

§3.8 Threshold  

§3.9 Efficiency 

§3.10 Transverse modes 

§3.11 Longitudinal modes  

§3.12 Linewidth 

§3.13 Dynamic performance 

§3.14 Degradation and failure 

4  Novel semiconductor lasers

§4.4 Quantum well, wire and dot semiconductor lasers 

§4.5 Surface-emitting lasers

§4.6 Photonic crystal lasers

5  Semiconductor lasers used in fiber communications

§5.5 Requirements for laser diodes in fiber communications

§5.6 Optical sources for high-speed coherent optical communication systems
§5.7 Optical sources for wavelength-division multiplexing systems

§5.8 Tunable semiconductor lasers

6  Visible laser diodes and their applications

§6.3 Semiconductor materials and basic structure for visible lasers

§6.4 Applications of visible semiconductor lasers

7  High-power laser diodes and their applications

§7.5 Basic structure and kinds of high-power semiconductor lasers

§7.6 Solid-state lasers pumped with high-power laser diodes

§7.7 Fiber amplifiers and fiber lasers pumped with high-power laser diodes

§7.8 Biological and medical applications of semiconductor lasers

8  Coupled optics for laser diode output

§8.4 Basic principle in coupling laser diodes with single-mode fiber

§8.5 Coupled optics between laser diodes and single-mode fiber

§8.6 Other coupling technologies for optical output from lased diodes

 

	Text books:
黄德修，刘雪峰，半导体激光器及其应用. 国防工业出版社.1999年5月.

Reference Books：

·  二极管激光器与集成光路（美，Larry A. Coldren等），北京邮电大学出版社.

· Diode Lasers and Phontonic Integrated Circuits （Larry A. Coldren）
· 江剑平,半导体激光器,电子工业出版社.2000年2月第1版

















































