
光学与电子信息 学院光学工程、电子与通信工程、软件工程领域专业学位硕士研究生课程简介
	课程名称：光纤传感系统与网络
	课程代码：182.799

	课程类型：□公共课  □专业必修课 ■专业选修课 □其它：              

	考核方式：研究报告                            
	教学方式：讲授

	适用专业领域：光学工程，电子与通信工程，软件工程（微电子）

	开课学期：春季          
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：光纤光学、物理光学、光纤通信技术

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	唐明
	教授
	光电
	34
	光纤通信与传感

	孙琪真
	副教授
	光电
	31
	光纤通信与传感

	
	
	
	
	

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：
唐明教授，博士，教育部新世纪优秀人才支持计划入选者，楚天学者特聘教授,国际电子与电气工程师协会高级会员（Senior member of IEEE），日本应用物理学会会员。2001年于华中科技大学光电子工程系获得学士学位；2001年至2005年于新加坡南洋理工大学（NTU）电子与电气工程学院攻读博士课程并于2005年获得博士学位；2005年至2009年于新加坡南洋理工大学网络技术研究中心（NTRC）从事博士后研究；2009年2月至2011年2月加入日本理化学研究所（RIKEN）极端光子学研究项目组（Extreme Photonics Program）任特别研究员；2011年1月作为引进人才加入华中科技大学。
唐明教授自2007年以来作为新加坡IEEE photonics分会的委员参与了多个国际学术会议的组织工作。是IEEE Photonics Global Conference 2010技术委员会委员，国际会议ICAIT 2007年至2011年的技术委员会委员，在POEM2008， 2010年亚太微波光子学年会，以及ICOCN2011和IPOC2011等国际学术会议上做特邀报告，更是被国际会议WOCN2011邀请于法国巴黎召开的大会上做主题报告。唐明博士已在国际知名学术期刊和国际学术会议上发表学术论文80余篇，2004年其关于Raman光纤放大器的学术论文获得IEEE  Region 10最佳论文金奖；2007年关于非线性参量过程主导的多波长光纤激光器研究得到SPIE newsroom跟踪报道；2010年作为日本理化学研究所唯一的代表参加日本科学技术连携委员会和日本学术会议大讲堂举办的“先端光科学展望”大会陈述；长期担任Optics letters, IEEE PTL, IEEE JLT, Optics Express, European Physics Letters等多个国际著名学术期刊的审稿人。唐明博士也是海南大学信息科学与技术学院的客座教授。近两年来,主持多项国家863计划主题项目、国家自然科学基金重点项目等多项国家重大科研项目，指导博士和硕士研究生10余人。

	课程教学目标：

  光纤传感系统与网络课程系统的介绍了基于光纤的主要的传感器原理与技术，以及利用新型光纤传感技术构建的传感器系统与网络的主要特点和应用范例。本课程的主 要知识点涉及到了当前光纤传感研究与应用领域的关键技术，包括光纤光栅、光子晶体光纤、相位与偏振信息传感、分布式光纤传感器以及光纤传感器的大规模组网等
课程大纲：（章节目录）
第一章  光纤传感基本原理（6学时）

1.1  光纤传感理论与技术概述

1.2  光强调制型光纤传感原理

1.3  光相位调制型/干涉型光纤传感原理

1.4  光波长调制型光纤传感原理

1.5  光偏振型光纤传感原理

1.6  典型光纤传感器介绍

第二章  光纤传感系统及网络（10学时）

2.1 准分布式光纤传感系统

2.2 分布式光纤传感系统-光时域反射计

2.3 分布式拉曼光纤传感系统

2.4 分布式布里渊光纤传感系统

2.5 分布式光偏振时域反射计传感系统

2.6 光纤传感器组网技术

2.7 无源光纤传感网络系统与技术

2.8 有源光纤传感网络系统与技术

第三章   光纤光栅传感技术与系统（6学时）       
3.1   Bragg光纤光栅传感原理

3.2   基于Bragg光纤光栅的几种传感器

3.3   其他类型的光纤光栅的传感应用

3.4   准分布式光纤光栅传感系统

3.5   光纤光栅传感系统的典型工程应用

第四章   基于光子晶体光纤的光纤传感技术（6学时）       
4.1   光子晶体光纤的原理与制备技术

4.2   光子晶体光纤的传感特性分析 

4.3   基于光子晶体光纤的几种典型传感器

4.4   基于微纳结构光纤的典型传感器

第五章   光纤传感系统与网络的典型应用案例与工程实践（4学时）

5.1   光纤传感器在结构健康监测中的应用

5.2   光纤传感器在智能电网中的应用

5.3   光纤陀螺仪技术与应用

5.4   光纤传感器在生化、医药与环保领域的应用

	教材：自编

	主要参考书：

1．《光纤传感技术与应用》，王惠文等

2. 《光纤光学》，刘德明等


	课程名称：Optical fiber sensor system and networks
	课程代码：182.799

	课程类型：█Professional Electives

	考核方式： research report                           
	教学方式：Lecturing

	适用专业：Optical engineering, Electronics and Telecommunications Engineering ，Software Engineering(Microelectronics)

	开课学期：spring 
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：fiber optics, physical optics, optical fiber communication

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	Ming Tang
	Prof.
	OE
	34
	Fiber communication and sensing

	Qizhen Sun
	Associate Prof
	OE
	31
	Fiber communication and sensing

	
	
	
	
	

	Course Team Leader Education Experience and Academic Qualification：

Dr. Ming Tang, Professor, School of optical and electronic information, Wuhan National Laboratory for Optoelectronics (WNLO), Huazhong University of Science and Technology.
He obtained the degree of Bachelor of Engineering in Huazhong University of Science and Technology (HUST), Wuhan, China, 2001, and Doctor of Philosophy in Nanyang Technological University (NTU), Singapore, 2005, respectively. During his Ph.D study and postdoctoral research in Network Technology Research Centre (NTRC), NTU, he focused on the research areas including optical fiber amplifiers, high power fiber lasers, generation and propagation of ultra-fast, ultra-short light pulse, nonlinear fiber optics, all-optical signal processing and the design and optimization of high speed optical fiber communication systems. From Feb 2009, he was with Tera-photonics group led by Professor Hiromasa Ito in RIKEN, Japan, as a research scientist conducting research on Terahertz-wave generation, detection and application using nonlinear optical technologies. Since Mar 2011, Dr. Tang joined school of Optoelectronics Science and Engineering, Wuhan National Lab for Optoelectronics (WNLO), Huazhong University of Science and Technology (HUST) as a professor. He has been the member of IEEE and member of LEOS (now IEEE Photonics Society) since 2001. He has published more than 80 technical papers in the international recognized journals and conferences, and he serves as the regular reviewer for the journals such as IEEE JQE, JLT, PTL and OSA publications.

	Course Objective：

  The course of "Optical fiber sensor system and network" provides a systematic overview of fundamental principles and technologies behind versatile optical fiber based sensors, presents essential features and application examples using novel optical fiber sensor based system and networks. Key technologies covered by this course include fiber grating, photonic crystal fiber, phase/polarization based sensing, distributed fiber sensor and large scale optical fiber sensor networks.

Course Outline

Chapter 1  Fundamentals of optical fiber sensing
§1.1  Overview of optical fiber sensing
§1.2  Intensity-modulated fiber sensing
§1.3  Phase-modulated/interferometric fiber sensing
§1.4  Wavelength-modulated fiber sensing
§1.5  Wavelength-modulated fiber sensing

§1.4  Typical optical fiber sensors
Chapter 2  Optical fiber sensor system and networks
§2.1  Quasi-distributed fiber sensing system
§2.2  Distributed fiber sensing system-OTDR
§2.3  Distributed Raman-based sensing system
§2.4  Distributed Brillouin-based sensing system

§2.5  Distributed Polarimetric-based sensing system

§2.6  Fiber sensor networking

§2.7  Passive fiber sensor system and networking

§2.8  Active fiber sensor system and networking

Chapter 3  Fiber grating based sensing technology and system
§3.1  Principles of Fiber Bragg grating
§3.2  Fiber Bragg grating based sensors 

§3.3  Other fiber grating based sensing applications
§3.4  Quasi-distributed fiber grating sensing system
§3.5  Typical engineering examples of fiber grating sensors

Chapter 4  Photonic crystal fiber based fiber sensing
§4.1  Photonic crystal fiber:fundamental and manufacturing
§4.2  photonic crystal fiber sensing technology
§4.3  photonic crystal fiber based sensors
§4.4  Micro-Nano-structured fiber based sensors

Chapter 5  Application and Engineering of optical fiber senser
§5.1  Application in structure health monitoring
§5.2  Application in smart grid
§5.3  Application in fiber gyroscope
§5.4  Application in Bio-chemical-environmental areas



	Reference Books：

1. Methods,Standards,and Work Design,7th Ed，B.W.Niebel/A.Freivalds，Tsinghua University 2009

2. Systems Engineering and Analysis,3rd Ed. Benjamin S. Blanchard Tsinghua University 2002

3．Handbook of Industrial Engineering 3rd Ed Gavriel Salvendy Tsinghua University 2007  
 



