光学与电子信息 学院微电子学与固体电子学领域学位硕士研究生课程简介
	课程名称：工程电磁场
	课程代码：

	课程类型：□公共课  □专业必修课   █ 专业课程    □其它：           

	考核领域：  考试                            
	教学方式：讲授

	适用领域：电子工程，微电子学与固体电子学

	开课学期：   春季        
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：数学物理方程

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	薛堪豪
	副教授
	微电子学与固体电子学
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	半导体器件

	
	
	
	
	

	课程负责教师教育经历及学术成就简介：

教育经历：

2000年9月至2004年7月，清华大学电子科学与技术专业，本科
2004年9月至2007年7月，清华大学微电子学与固体电子学专业，硕士

2007年8月至2010年5月，美国科罗拉多大学斯普林斯分校电子工程博士
2010年8月至2011年9月，美国科罗拉多大学斯普林斯分校博士后
2011年10月至2013年5月，法国格勒诺布尔IMEP-LAHC实验室博士后

2013年6月至2015年5月，法国亚眠LRCS实验室博士后

学术成就：

主要从事新型微电子与纳米电子器件、新型第一性原理计算方法、电子器件与电化学体系的多尺度建模等研究工作。2015年入选湖北省教育厅“楚天学子”人才计划。在《Physical Review Letters》《Applied Physics Letters》等国际期刊上发表了SCI论文 27篇，被引用 280 次。

	课程教学目标：

本课程以材料与电磁场之间的作用为核心，讨论工程中的静电、静磁学，时变电磁场与电磁波传输问题，结合磁记录，传输线与波导等技术。学生将重点掌握这些系统中电磁光材料与器件相关的基本理论，熟悉信息工业的核心领域，并能从材料的基本电磁光性能出发来分析问题。

课程大纲：（章节目录）

第一章 绪论                                                           

第二章 电磁问题的数学基础                         

2.1 常用坐标系与对称性
2.2 标量，矢量与张量及其分析
第三章 静电与静磁问题                                                     

3.1 库仑定律与电场强度
3.2 电通量密度与高斯定律
3.3 能量和电位
3.4 电介质与介电常数

3.5 静电学
3.6 静磁学与铁磁体
第四章 信息存储与微磁学                                                          

4.1 电子信息存储的基本原理
4.2  磁信息存储
4.3 微磁学与磁信息存储理论
第五章 麦克斯韦方程组                                          

5.1 时变电磁场
5.2 真空及材料中的麦克斯韦方程组

第六章 电流及其传输                                            

6.1 稳定电流基础
6.2 电感的计算
6.3 传输线

第七章  电磁波与信息传输                                                  

7.1 电磁波基础
7.2 无线通信与波导


	教材： 

《材料的电磁光基础》
韦丹 著（科学出版社，第二版）

	主要参考书：

《工程电磁场》 [美] 威廉·H·海特（Hayt W.H.），约翰·A·巴克（Buck J.A.） 著；赵彦珍，杨黎晖，陈锋 等译（西安交通大学出版社，第八版）
《工程电磁场》杨宪章 主编（中国电力出版社，第二版）
《Electromagnetic Waves》Umran S. Inan，Aziz S. Inan 著，Prentice Hall，1999，第一版
 

	考核方式：

开卷考试或报告占70%，平时作业和考勤占30%。


	课程名称：Engineering Electromagnetics
	课程代码：

	课程类型：█ Major Basics

	考核方式： Exam                           
	教学方式：Lecturing

	适用领域：Electrical Engineering, Microelectronics and Solid-State Electronics

	开课学期： Spring    
	总学时：32
	学分：2

	先修课程要求：Mathematical Physics

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术方向

	Xue Kanhao
	Associate Prof.
	Microelectronics and solid-state electronics


	33
	Semiconductor devices

	Course Team Leader Education Experience and Academic Qualification：

Education Experience:

· Sep,2000-July,2004    Tsinghua University
Electronics Engineering, Bachelar Degree

· Sep,2004-July,2007    Tsinghua University
Microelectronics and Solid-State Electronics, Master Degree

· Aug,2007-May,2010   University of Colorado at Colorado Springs (USA)
Electrical Engineering, Ph.D. Degree

· Aug,2010-Sept,2011   University of Colorado at Colorado Springs (USA)
Post-doctoral Fellowship

· Oct,2011-May,2013    IMEP-LAHC (CNRS, Grenoble, France)
Post-doctoral Fellowship

· Jun,2013-May,2015   LRCS (CNRS, Amiens, France)
Post-doctoral Fellowship
Academic Qualification：

The main research field are microelectronics and nanoelectronics devices, novel method for first-principles calculations, multiscale modeling of electronics devices and electrochemical systems. In 2015 he was awarded the ChuTian Scholar from Hubei Province. He has published 27 papers on SCI journals with 280 citations.


	
	
	
	
	

	Course Objective：

Understanding the interactions between materials and the electromagnetic field is at the heart of this course. Topics discussed include: electrostatics and magnetostatics in engineering, time-varying electromagnetic field and the propagation of electromagnetic wave, with close connection to technology fields such as magnetic data recording, transmission line and wave guide. Students will learn the basic theories for electric, magnetic and optical materials and devices, be acquainted with the core fields of information technology, and be able to analyze real problems base upon the fundamental electric, magnetic and optical properties of materials. 
Course Outline

Chapter 1 Introduction 
Chapter 2 Mathematics for electromagnetic problems 

2.1 Coordinate systems and symmetry
2.2 Scalar, vector and tensor as well as their calculus
Chapter 3 Electrostatic and magnetostatic problems 

3.1 Coulomb’s law and electric field
3.2 Flux density and Gauss law
3.3 Energy and potential
3.4 Dielectrics and permittivity

3.5 Electrostatics

3.6 Magnetostatics and ferromagnetics

Chapter 4 Information storage and micromagnetics 

4.1 Principles of electronic information storage
4.2 Magnetic information storage
4.3 Micromagnetics and principles of magnetic information storage
Chapter 5 Maxwell equations 

5.1 Time-varying electromagnetic field
5.2 Maxwell equations in vacuum in dielectrics

Chapter 6 Electric current and its transmission
6.1 Fundamentals of steady current
6.2 Calculation of inductors
6.3 Transmission line

Chapter 7 Electromagnetic wave and information transmission

7.1 Fundamentals of electromagnetic waves
7.2 Wireless communication and waveguide


	Recommended textbook:

Wei Dan, Fundamentals of the electric, magnetic and optical properties of material, Science Press (Beijing, China), 2009


	Reference Books:
1. W. H. Hayt and J. A. Buck, Engineering_Electromagnetics, 8th Edition, McGraw Hill, 2012
2. Yang Xianzhang et al., Engineering electromagnetic field, 2nd Edition, China Electric Power Press, 2011
3. U. S. Inan and A. S. Inan, Electromagnetic waves, 1st Edition, Prentice Hall，1999
 

	Grading Criteria：
Homework and Class participation   30%

Final Exam/Project Report      70%




